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1. 

 

개요

 

작업중 

 

발생하는 FUME

 

이 

 

공장 

 

지붕에 

 

설치된 HOOD

 

로 

 

포집되지않고 

 

천정에 

 

정체되어 

 

있다

 

가 FUME

 

의 

 

양이 

 

증가하면 

 

다른 

 

공정으로 

 

넘어가 

 

작업환경에 

 

악영향을 

 

끼침으로 

 

이를 

 

개

 

선코자함.

[ 

 

작업중 

 

발생하는 FUME 

 

발생사진-1 ]

[ 

 

작업중 

 

발생하는 FUME 

 

발생사진-2 ]
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[ FUME

 

의 

 

발생량이 

 

증가하자 

 

지붕에 

 

설치된 HOOD

 

로 

 

포집되지않고 

 

천정에 

 

정체된 FUME 

 

다른 

 

공정으로 

 

퍼져나가는 

 

사진-1 ]
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2. 

 

개선방안

 

작업중 

 

발생하는 FUME

 

을

 

① HOOD 

 

아래에 FENCE

 

을 

 

설치하여 FUME

 

을 

 

다른 

 

공정으로 

 

넘어가지 

 

못하도록 

 

모으고, 

 

② HOOD 

 

아래에 

 

유도 FAN

 

을 

 

설치하여 FUME

 

을 HOOD

 

에 

 

직접 

 

유입되도록 

 

유도하고, HOOD 

 

쪽

 

으로 

 

기류를 

 

형성하여 FUME 

 

포집 

 

효율을 

 

높이고자함.

 

※ 

 

설비개선시 

 

기대효율은 50%

 

이하로 

 

낮으며 

 

이러한 

 

이유는 

 

다음과 

 

같음

1) 

 

기존 

 

설비를 

 

이용함에 

 

따라 

 

필요한 

 

배풍량(

 

집진량)

 

을 

 

맞추기에는 

 

설계상 

 

필요한 

 

집진

 

량의 

 

조건이 

 

맞지않아 

 

이를 

 

최대한 

 

보완하는 

 

조건으로 

 

개선함에 

 

따라 

 

효율은 

 

다소 

 

낮음

2) 

 

현재 

 

집진량이 

 

맞춰진 

 

다른 

 

공정의 

 

집진효율에 

 

영향을 

 

줄 

 

수 

 

있는 

 

요건이 

 

매우 

 

높기 

 

떄문에 

 

유도 FAN

 

의 

 

효율을 100%

 

사용 

 

못하고, 

 

다른 

 

공정에 

 

맞게 

 

인버터의 

 

속도 

 

제어가 

 

필

 

수 

 

조건임. 
 

FUME FENCE ( 

 

천정으로 모여든 FUME

 

이 다른 공정으로 퍼져 가지 못하도록 가두는 울타리)

 

IN LINE FAN ( 

 

천정으로 모여든 FUME

 

을 HOOD

 

쪽으로 흡입되도록

  

직접, 

 

간접으로 기류를 형성하여 FUME 

 

잘 포집되도 함.
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FUME FENCE ( 

 

천정으로 모여든 FUME

 

이 다른 공정으로 퍼져 가지 못하도록 가두는 울타리)

 

IN LINE FAN ( 

 

천정으로 모여든 FUME

 

을 HOOD

 

쪽으로 흡입되도록 

  

 직접 , 

 

간접으로 기류를 형성하여 FUME 

 

잘 포집되도록함 .

 

HOOD 

 

설계 집진량

 

HOOD 

 

설계 집진량
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3. 

 

집진풍량 

 

검토

HOOD 

 

하단에 FUME

 

을 

 

모으는 

 

울타리를 

 

설치하는 

 

경우 FUME

 

이 

 

다른 

 

공정으로 

 

넘어가지 

 

않

 

도록 

 

하기위해서는 HOOD

 

의 

 

최소 

 

집진풍량이 

 

산출되어야 

 

함에 

 

따라 

 

집진풍량을 

 

검토함

3.1. 

 

국소배기장치에 HOOD 

 

형식에 

 

따른 

 

집진풍량()

3.1.1. 

 

포위식 

 

후드 

 

요량에 

 

따른 

 

집진풍량

 

①

 

오염원 

 

둘레 () : 

    ×   

 

② 

 

포집거리 () : 

 

③ 

 

제어풍속() : 

   × min  

    × × × × 

    min 

  

∴   min 

   

 

현재 

 

설치된 HOOD 

 

및 

 

집진기의 

 

풍량은 

 

국소배기장치의 

 

집진풍량 

 

산출식에 

 

따른 

 

집진

 

풍량이 

 

산출되지 

 

않고 

 

해당 

 

공정에 

 

따른 

 

집진풍량을 

 

산출하였기 

 

떄문에 

 

집진풍량의 

 

차이

 

가 

 

큼. 

 

현재 

 

설치된 

 

설비인 HOOD, DUCT, 

 

집진기 

 

조건을 

 

활용하기에는 

 

맞지 

 

않음 

 

→ 

 

기대효율은 

 

크나 

 

조건에는 

 

부합하지 

 

못함. 

   

 

그러나 

 

포집할 FUME

 

의 

 

목표치로 

 

정함.
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3.2. 

 

현재 

 

작업장 

 

지붕에 

 

설치된 HOOD

 

의 

 

설계 

 

집진풍량()

 

① SPH-1 CANOPY HOOD  : min 

 

② SPH-2 CANOPY HOOD  : min 

= 

 

① + 

 

② = min  min   min 

DUCT

 

의 

 

유속은 sec

 

기존 

 

설치된 

 

집진풍량()

 

는 min 

 

기존 

 

집진풍량()

 

에 

 

맞추어 

 

개선방안을 

 

찾고자함
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4.  

 

개선방안에 

 

따른 

 

장치 

 

설계

H1OOD 

 

하단에 FUME

 

을 

 

모으는 

 

울타리를 

 

설치하는 

 

경우 FUME

 

이 

 

다른 

 

공정으로 

 

넘어가지 

 

않

 

도록 

 

하기위해서는 HOOD

 

의 

 

최소 

 

집진풍량이 

 

산출되어야 

 

함에 

 

따라 

 

집진풍량을 

 

검토함

4.1. FUME FENCE

 

의 

 

체적산출()

 

→ 

 

설치할 

 

수 

 

있는 FUME FENCE

 

의 

 

최대체적

 

① 

 

가로 :  

 

② 

 

세로 : 

 

③ 

 

높이 : 

 

④ 

 

높이 : 

 

③ 

 

높이 : 

 × ×   × × 

     

 


× × ×  


× × × 

     

  

     

  

∴    min 
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4.2. 

 

유도 FAN

 

의 

 

용량 

 

산출

1) 3.1.1.

 

계산식. 

 

국소배기장치에 

 

의한 HOOD

 

의 FUME

 

의 

 

집진량   min 

 

을 

 

기준으로 

 

유도FAN 

 

풍량산정시 

 

목표치로 

 

산정함. 

2) (

 

참고자료-1)

 

의 

 

의한 

 

가스배출량 

 

산정식으로 

 

가스배출량을 

 

산정할 

 

수 

 

있으나 

 

산업환

 

기설비에 

 

관한 

 

기술지침에 

 

따른 3.1.1 

 

계산식을 

 

적용함

FUME FENCE

 

의 

 

체적() 

 

은  

 

의 

 

필요체적

 

 

에 

 

비해 FUME

 

의 

 

저장공간이 

 

부족함 

 

이를 

 

동력의 

 

유도FAN

 

으로 

 

부족분을 

 

충족 

 

코지함.

  ×  × min  sec×  × min 

         

  

∴  min 

 

➀ FENCE 

 

내부의 

 

면속도()  : sec

 

② FUME FENCE

 

의 

 

단면적 ×  ×  

   

 

가 

 

의 

 

체적를 

 

맞추기 

 

위해서는 

 

의 

 

속도가 

 

필요함

 


 sec     

 

③ 

 

외부로 

 

부터의 

 

영향에 

 

따른 

 

효율() ; 

3) 

 

유도FAN

 

의 

 

풍량() 

 

산출시 

 

조건

 

① 

 

기존 

 

지붕의 HOOD 

 

풍량()

 

을 

 

초과하여 

 

풍량을 

 

유도하는 

 

경우 

 

다른 

 

공정의 

 

집진풍량

 

에 

 

영향을 

 

주게됨에 

 

따라 HOOD 

 

풍량() 

 

아래로 

 

선정할 

 

것



  

≺       

  

≺ min 



 

는 

 

기 

 

설치된 HOOD 2

 

기의 

 

유도FAN 2

 

개의 

 

풍량을 

 

말함

    min 
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 :   HOOD 

 

유동FAN 

 

풍량

 :   HOOD 

 

유동FAN 

 

풍량



 

가 min )

 

산정함에 

 

따라 

 

과

 

의 

 

풍량은

 

각각 min 

 

으로 

 

적용

4.3. 

 

유도FAN(IN LINE FAN) 

 

동력 

 

산출

 

① 

 

집진풍량() : min 

 

③ 

 

압력손실(Pr) :  

×

 

집

 

진

 

풍

 

량×

 

압

 

력

 

손

 

실Pr
×

= × 

× 
×   

  

∴  
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■ 

 

참고자료-1

 

원형 

 

고위치 

 

천개형 

 

후드(CIRCULAR HIGH CANOPY HOOD)

 

의 

 

장입시 

 

가스배출량 

 

산정

  


 : HOOD 

 

표면의 

 

열상승기류 

 

직경

  : 

 

열오염원 

 

가상점으로부터 HOOD 

 

까지거리()

    



 

열오염원으로부터 HOOD 

 

까지의 

 

거리()

 : 

 

열오염원 

 

표면으로부터 

 

기상점까지 

 

거리()

  

 : 

 

열오염원 

 

직경()

HOOD 

 

표면의 

 

열상승기루 

 

속도()

  






∆

  : 

 

열오염원 

 

표면적 ()

∆ 

 

열

 

오

 

염

 

원

 

과

 

대

 

기

 

온

 

도

 

차  ℉)

  

 

의

 

직

 

경

   

 

장입시 

 

총 GAS 

 

배출량(HOOD

 

에서의 

 

총포집량이라고도 

 

칭함)()

  ×   ×   

  : 

 

열상승 

 

기류직경에 

 

의한 HOOD 

 

표면적()

 : 

 

종속기류 

 

상승속도()

 

→ 

 

통상 100

 

내지 200()

 

으로 

 

설정한다

 

→ 

 

특별한상황을 

 

제외하고는 100

 

이하로는 

 

적용하지 

 

않으며, 

 

납FUME

 

인경우는 

 

작업자

 

의 

 

건강보호를 

 

위해 

 

완전 

 

포집해야하므로 200

 

정도로 

 

설정함


